
電子樂團發電廠樂團於1970年代前期所訂造的的聲碼器。

聲碼器
维基百科，自由的百科全书

聲 碼 器 （ 英 語 ：

Vocoder，發音： /ˈvoʊkoʊdər/），源自人聲
編碼器（英語：voice encoder）的縮寫，又
稱语音信号分析合成系统，對聲音進行分
析與合成的系統，主要應用於合成人類語

音。此編碼器主要的概念是將聲音編碼之
後再進行傳輸，允許更多的語音頻道共享
同一個的無線電電路或海底電纜。聲碼器
可以用硬體或軟體的方式來實作，目前被
廣泛應用於電子樂器上。
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人講話時，人聲是由喉頭的聲帶開關聲門所產生，其中包括了許多周期性的波形與許多諧波，這

些週期波可視為基本的聲源信號。這些聲源信號接著經由鼻子和喉嚨（可視為複雜的共振系
統），藉由改變嘴型來改變此系統，而產生不同的諧波含量，創造了各式各樣的語音；另外濁音
與塞音則是氣流經由不同嘴型產生。
聲碼器發信端的分析器對話音信號進行分析，將該信號被分
裂成多個頻帶（這個數字越大，會得到更準確的分析）。輸入信號通過一個多頻帶濾波器，並將
每個頻帶分別通過一個包絡檢測器，將包絡檢測器得到的控制信號輸出給解碼器。由於控制信號
與原來的語音波形相比變化速度緩慢許多，因此聲碼器大幅降低了語音傳輸所需的頻帶。若將控

制信號進行加密，則可以保證語音傳輸安全性，以防攔截。比起原始的語音資料，大約可將傳輸
資料壓縮到原先的十幾分之一。
語音信號的重建則將步驟反轉；接收端接到每個頻帶的包絡線參
數以後，分別得到每個頻帶的包絡線，可視為多個隨時變的濾波器。接著由一個新的「豐富頻率
成分」的聲源信號（可視為噪音訊號），通過每個頻帶的濾波器得到每個頻帶的包絡線訊號，最
後將這些訊號得加，得到還原語音訊號。
值得注意的是，通過以上的編碼方法，丟棄了許多原本
信號的資訊，主要丟棄了信息頻譜的瞬時頻率，也就是頻譜的相位。這樣的資訊流失雖然保留了
語音的可辨識度，但相位的遺失意味著音高的遺失，如中文的「平、上、去、入」等五聲的資訊
將遺失，而聽起來的聲音會像機器人講話一般，沒有「抑揚頓挫」。這種「機器人式」的特殊音
色，在流行音樂和音效娛樂受到歡迎，在電子音樂中廣泛的被應用。
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信道聲碼器的概要圖

聲碼器最早出現在美國貝爾實驗室。貝爾實驗室工程師荷

馬·達德利在1928年提出合成話音的設想[1]，並於1939年在
紐約世界博覽會上首次表演了他取名為聲碼器的話音合成

器[2]。此後，話音合成的原理被用來研究壓縮話音頻帶，
在售價、結構、耗電等諸方面符合商用的聲碼器已經出
現。

如上述採用頻譜包絡和基頻作為參數的聲碼器稱為信道聲
碼器。除信道聲碼器外​​，還有多種其他類型的聲碼器。它
們在合成話音質量、數碼率和復雜程度等方面不同，主要

的差別在於話音參數和提取這些參數的方式不同。例如，
用共振峰的位置、幅度和寬度表示頻譜包絡的,稱為共振
峰聲碼器；利用同態濾波技術,如對話音信號進行積分變換、取對數和反變換以獲得各參數的，稱
為同態聲碼器；直接編碼和傳輸話音的基帶（如取200～600赫的頻帶）展現聲源特性的，稱為聲
激勵聲碼器。此外，還有相位聲碼器、線性預測聲碼器（線性預測編碼）等。

1. Homer Dudley. Signal Transmission US Patent No.2151091, May 21, 1939. (Filed Oct. 30,
1935)

2. "Homer Dudley's Speech Synthesisers, "The Vocoder" (1940) & "Voder"(1939)". Electronic
Musical Instrument 1870–1990. 120 Years of Electronic Music (120years.net).
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