
通用近似定理
维基百科，自由的百科全书

在人工神经网络的数学理论中， 通用近似定理（或稱萬能近似定理）指出人工神經網路近似任意
函數的能力[1]。 通常此定理所指的神經網路爲前饋神經網路，並且被近似的目標函數通常爲輸入
輸出都在歐幾里得空間的連續函數。但亦有研究將此定理擴展至其他類型的神經網路，如卷積神

經網路[2][3]、放射狀基底函數網路[4]、或其他特殊神經網路[5]。

此定理意味着神經網路可以用來近似任意的復雜函數，並且可以達到任意近似精準度。但它並沒
有說明要如何選擇神經網絡參數（權重、神經元數量、神經層層數等等）來達到想近似的目標函
數。
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Kolmogorov與學生Arnold 在1950年代及60年代期間，證明多元函數可分解為以下形式（e.g.
Kolmogorov–Arnold 表示定理）:

.
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乔治·西本科于1989年证明了單一隱藏層、任意宽度、並使用S型函數作爲激勵函數的前饋神經網
路的通用近似定理[6]。科特·霍尼克（英語：Kurt Hornik）在1991年证明 ，激勵函數的選擇不是關
鍵，前饋神經網路的多層神經層及多神經元架構才是使神经网络有成为通用逼近器的關鍵[7]。

量子神经网络可以用电路量子计算机的不同数学工具来表示，从量子感知器到变分量子电路，都
基于量子逻辑门的组合。变分量子电路基于参数电路，不涉及神经网络。相反，量子感知器能够

设计具有与前馈神经网络相同结构的量子神经网络，前提是每个节点的阈值行为不涉及量子态的
崩溃，即没有测量过程。 2022 年，这种为量子神经网络提供激活函数行为的免测量构建模块已
经被设计出来 [8]。
量子电路返回与量子比特相关的 -1 到 +1 区间内的压缩函数的任意近似值。这
种设计任意量子激活函数的方法通常可以实现量子多感知器和量子前馈神经网络。
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