
逻辑理论家
维基百科，自由的百科全书

逻辑理论家（英語：Logic Theorist）是由艾伦·纽厄尔、司马贺和约翰·克里夫·肖于1955年和1956年
间编写的计算机程序，是首个可以自动进行推理的程序，被称为“史上首个人工智能程序”。[a]它
最后证明了在怀特黑德和罗素合作撰写的数学原理中首52个定理中的38个，在当中更是找到既新
颖又优雅的证明。[2]
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1955年，当纽厄尔和西蒙开始研发逻辑理论家时，人工智能领域尚未存在，就连术语“人工智能”
也在第二年的夏天才开始使用。[b]

西蒙本身是一位政治科学家，当时他已经在研究官僚如何运作以及持续拓展他的有限理性理论
（为此他后来得到诺贝尔奖）。研究商业组织时需要人工智能拥有像人类一样决策和解决问题的
洞察力。西蒙记得在20世纪50年代初向兰德咨询时看到一台打印机在印地图，使用普通字母和标
点符号作为符号。他意识到可以整理和排列符号的机器也可以模拟决策过程，甚至可以模拟人类

的思考过程。[4][5]

打印地图的程序是由研究物流和组织理论的兰德公司科学家纽厄尔编写的。对于纽厄尔来说，决
定性的时刻是在1954年奥利弗·塞尔弗里奇（Oliver Selfridge）到兰德来描述他在模式匹配方面的工
作。观看演示时，纽厄尔忽然明白简单的可编程单元的交互如何实现复杂的行为，包括人类的智

能行为。他后来说：“这一切都发生在一个下午。”[6]这是科学界人物顿悟的罕见时刻。

“我的感觉很清晰，这是一条新的道路，我将会走下去；我并不是每次也有这种感
觉。”[7]

纽厄尔和西蒙开始讨论教机器思考的可能性。他们的首个程序是要能够证明数学定理的，于伯特
兰·罗素和阿尔弗雷德·诺思·怀特黑德撰写的数学原理中可找到。他们还有来自兰德的计算机程序
员约翰·克里夫·肖帮忙开发该程序。（纽厄尔说“克里夫是三人中真正的计算机科学家”[8]）。首个
版本是手工模拟的：他们将程序编写到3x5卡片上，正如西蒙回忆的那样：
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在1956年1月，我让我的妻子与三个孩子们跟一批研究生聚集在一起。我们给了小
组的每个成员一张卡片，使每一张卡片将对应于计算机程序的一个组成部分……这
就是大自然模仿艺术模仿自然。[9]

他们成功地证明了该程序可以像一位才华横溢的数学家般成功地证明定理。然后，克里夫能够在
兰德的圣莫尼卡工厂里面的计算机上运行该程序。1956年夏天，约翰·麦卡锡、马文·闵斯基、克劳
德·香农和纳撒尼尔·罗切斯特组织了一次会议，是关于“人工智能”（麦卡锡为了该会议而创造的术
语）的。纽威尔和西蒙自豪地向小组介绍了逻辑理论家，但当听众反应冷淡时，他们感到有些惊
讶。帕梅拉·麦科杜克写道：“可以肯定当时除了纽维尔和西蒙之外，没有人能够感受到他们所做
的事情具有长远意义。”[10]西蒙承认“我们对这一切可能相当傲慢”[11]并补充道：

他们不想听我们的介绍，我们也肯定不想听到他们的回应：我们有东西要向他们展
示！……在某种程度上，这是有点儿讽刺的，因为我们已经满足了他们的期望；其
次，他们没有太在意它。[12]

逻辑理论家很快就证明了数学原理第2章中的前52个定理中的首38个，当中定理2.85的证明实际上
比罗素和怀特黑德手抄的证明更优雅。西蒙能够向拉塞尔本人展示新的证明，他“高兴地回
答”。[2]他们试图将新的证明发表到《符号逻辑学报》中，但它被拒绝的理由是一个基本数学定理
的新证明并不值得注意，显然忽略了其中一个作者是计算机程序的事实。[13][2]

纽厄尔和西蒙建立了长久的合作伙伴关系，创建了其中一个最早的人工智能实验室卡内基科技，
并开发和发展了一系列富有影响力的人工智能程序和理念，包括通用解难器、Soar及認知統一理
論。

逻辑理论家引入了几个对人工智能研究至关重要的概念：

推理为搜索

逻辑理论家用到了搜索树：搜索树的根是最初的假设，每条分支都是推论，于是树中的某个地方

将会是该程序旨在证明的命题，每条分岔路都是一个形式證明——使用逻辑规则推导出的一系列
陈述，这些陈述从假设到要证明的命题。

启发式

纽厄尔和西蒙意识到搜索树会指数增长，他们需要使用“经验法则”来确定哪些路径不太可能导出解
决方案，然后再“修剪”一些分支。他们称这规则“启发式”，出自乔治·波利亚在其关于数学证明的经
典著作《怎样解题》（纽维尔曾在斯坦福大学攻读过波利亚的课程）。[14]启发式算法将成为人工

智能研究的一个重要领域，并且仍然是克服指数增长搜索招致组合爆炸的重要方法。

列表处理

为了在计算机上实现逻辑理论，这三位研究人员开发了一种编程语言，名为资讯处理语言。

帕梅拉·麦科杜克写道，逻辑理论家“积极地展示了机器具有创意和智能”。[2]因此，它代表了人工
智能发展和我们对智能的理解的里程碑。

1956年1月，西蒙着名地告诉给其中一班研究生，“圣诞节期间，艾伦·纽厄尔与我发明了一台会思
考的机器”[15][16]，

并写道：
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我们发明了一种能够以非数字方式思考的计算机程序，从而解决了古老的心物问

题，解释了由物质组成的系统如何具有心灵的属性。[17]

“机器可以像人一样有思想”的这种说法后来被哲学家约翰塞尔命名为“强人工智能”。到目前为
止，它仍然是一个严肃的辩论主题。

逻辑理论家令帕梅拉·麦科杜克都受到启发，一种新的心理理论——资讯处理模型（有时称为心灵
计算理论）因而首次亮相。她写道，“这种观点将成为他们后期工作的核心，并且在他们看来，这
是二十世纪理解思想的核心，因为达尔文的自然选择原则是在十九世纪理解生物学。”[18]纽厄尔
和西蒙后来将这个提议正式化为物理符号系统假设。

a. 逻辑理论家通常被认为是第一个真正的人工智能计划，尽管约翰·克里夫·肖的跳棋程序更早。
克里斯托弗斯特拉奇也在1951年写了一个跳棋程序。[1]

b. “人工智能”一词是由约翰·麦卡锡在1956年达特矛斯会议的提案中创造的。据丹尼尔·克雷维尔
所言，是次会议“被普遍认为是新科学的官方诞生日期。”[3]
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