
计算机可以产生人一样的创新能力吗？ 

 

让计算机像人一样拥有创新能力，是一个很大胆的想法。很简单，人们一直认为创新是人类

智能的顶点，如果机器也拥有了这种能力，那是多么可怕的事情。 

 

 

 

 

 

 
图 1：计算创新学[4] 

 

 

然而，科学家们还是迎难而上了。早在 1963 年，人工智能的先驱 Newell, Shaw 和 Simon 就

写了一篇文章“The Process of Creative Thinking”[1]。在文章中，Newell 等人提到，所谓会创

新的机器，主要还是看“创新”是如何定义的；如果把创新定义为像人一样解决某些复杂问

题，那么会创新的机器已经实现了；如果把创新定义为发现相对论这种开天僻地的事，那确

实还很遥远。在这篇文章中，Newell 将创新定义为新颖+有用，这一定义被很多学者沿用，

包括 Ochse[2]和 Boden[3]。 

 

后来，越来越多的学者加入到研究行列中，包括计算机学家、心理学家、艺术家，开创了一

门新学问，称为计算创新学（Computational Creativity）[4]，目的是理解人类创新的心理过

程，并用计算机来模拟人类的创新能力，或帮助人类提高创新水平。人们提出了若干用于创

新的计算模型，如随机采样，重组与拆分，概念融合等[5]。这些方法都可以产生一定的创

新，特别是在艺术领域取得了很多有价值的成果，如写诗作画等。 

 

近年来，随着深度学习的兴起，基于大数据建立的神经网络模型为创新带来了新的思路。因

为神经网络可以总结出现有数据的分布规律，这些规律可以作为创新的限制条件，使得创新

在一个合理的尺度内进行。例如，我们可以在数据分布稠密的区域进行随机采样，这样得到

的新样本有更大可能性是真实的。基于这一思路，人们已经得到了很多有趣的成果，包括自



动谱曲，自动做画，甚至合成不存在的声音、视频、人像。下图是用计算机生成的不存在的

人脸[6]，是不是非常逼真？ 

 

 

图 2：由机器生成的人脸[6] 

 

 

 

再回过头来看我们当初的问题：计算机有可能具有人类的创新能力吗？其实还是 Newell 在

1963 年的答案：看你怎么定义这个创新能力。随着人工智能的发展，特别是机器学习技术

的进步，由机器得到创新性方法、生成创新性作品已经不奇怪了。问题可能在于人们并不满

意这种“模拟”出来的创新，而是希望机器能从无到有地“创造”。这种高阶创新有没有可

能；如果有，用什么计算模型才能实现；如果能实现，应该用什么方法去验证...这些都是需

要科学家继续研究的问题。 
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