
机器如何实现听音辨人？ 

 

每个人的声音各有不同，就算是双胞胎，也具有各自不同的特性。我们都有这样的经验，接

电话时，如果是自己熟悉的人，只要对方“喂”一声，就能判断出对方是谁。图 1 给出两个

人发同一个字“绿”得到的声音频谱。可以看到，同样的声音由不同人发出来细节有很大差

差。这些发音细节和说话人直接相关，因此通常被形象地称为“声纹”。 

 

图 1：两个人发“绿”时的声音差异 

 

 

利用不同人在发音上的个性化差异可以对身份进行验证，这一技术称为“声纹识别”。声纹

识别有一些独特的优势，如验证方便，无需接触，隐私暴露较少等，还可以结合发音内容来

确认验证人的真实意图。声纹识别有广泛应用，例如在手机银行转账时，加入声纹验证可极

大降低账户被盗用风险；在智能加电中加入声纹认证可以让它表现的更智能（如可以按使用

者偏好调节运行方式）；在刑侦破案中，声纹可以用来对嫌疑人进行筛查，或作为辅助证据

确认嫌疑人。 

 



 

图 2：空调上加入声纹识别可以让空调认“主人”。[1] 

 

如何实现声纹识别呢？传统方法一般采用特征提取-统计建模方案：首先提取和说话人相关

的显著特征，再基于这些特征对每个人建立统计模型。近年来，研究界多采用深度学习方法。

这种方法通过收集大规模人群的发音数据，通过训练一个深度神经网络来提取与说话人相关

的显著特征。这种方法一般具有更好的抗干扰能力，在实际应用中表现出更优越的性能。图

3 给出基于深度学习方法得到的不同发音人的特征，其中每种颜色代表一个发音人，每个点

代表一个句子。可以看到，这一方法可以实现对不同发音人的较好区分。 

 

目前，声纹识别技术已经有一些商业化应用，但总体来说性能还有待加强，特别是复杂环境

下（如远场、噪音、跨领域）的识别效果还有较大差距[3]。如果将声纹识别和其它生物认

证技术（如人脸识别）进行结合，则有望显著提高认证的可靠性。 

 

 

 

 
图 3：利用深度神经网络可以对说话人进行较好区分。[2] 
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