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搜索引擎提供的搜索结果，最基础的要求是与查询词相关，另外一个要求网页足够重要。那

么，搜索引擎是如何判断一个网页的重要性的呢？这要归结为一个称为 PageRank 的排序算

法。 

 

 

 

我们知道一个网页中往往会有一些超链接，用户点击这些链接会指向其他网页。仔细思考一

下，网页设计者为什么会设计这些链接呢？这是因为被链接的网页与当前网页相关，或者有

某种联系，或者对了解该网页有所帮助……，总之链接本身提供了一种和网页内容本身无关

的信息，这种信息更重要的价值是评价网页彼此之间的相关性。可以认为，如果一个网页被

很多网页链接，那么有理由说明该网页比较重要。 

 

如果我们将网页之间的链接关系表示成一张有向图，其中节点表示网页，节点间的边表示两

个网页之间存在链接，边的方向代表链接指向，如图 1 所示。依据前述讨论，如果某个节点

被很多边链接，则该节点是一个重要节点，对应的网页比较重要。由此，我们得到了一个判

断网页重要性的方法。 

 

 



 

 

图 1：描述网页间的链接关系的有向图 

 

 

 

然而，实际情况要复杂一点点，这是因为不同的链接本身的重要性是不一样的，来自重要网

页的链接比来自普通网页的链接应更受重视，这是因为如果当前网页被某个重要网页链接，

说明这个网页自身也是重要的。基于这一思路，在计算网页重要性时可以将依链接来源的重要

性考虑在内的重要性对链接进行加权(应该并没有加权，由于重要网页的PageRank值大，该值要传递给被他链接的网页，所以被重要网页链接的网页PageRank值也会变大。)，使得重要性的计算更合理。那么问题来了，当我计算A的重要性时，需要利用

链接 B->A 的源网页 B 的重要性，回过头来，计算 B 的重要性时，也有可能用到源网页 A 的

重要性，这样就形成了一个循环，需要一个迭代算法来求解。谷歌的 PageRank 算法[1]正是

这样一种迭代求解算法。 

 



 

图 2：基于 PageRank 算法对网页计算重要性 [2] 

 

在 PageRank 算法中，一个网页的 PageRank 值反应了该网页被访问的概率，概率越大说明

网页的重要性越大。假定网页 P 链接到了网页 A，并且 P 链接到包括 A 在内的 K 个链接，

PageRank(P)为访问到 P 的概率，再假定用户访问到 PA 后，按照均匀分布访问 PA 链接到的 K

个网页，则从 P 访问 A 的概率为 PageRank(P)/K。如果有 n 个网页链接到了 A，分别为

Pi(i=1,2,…,n)，而网页 Pi分别链接到 Ki个网页，则通过这些网页访问 A 的总概率为通过这些

网页访问 A 的概率之和，即： 

 

PageRank(A) = ∑
𝑃𝑎𝑔𝑒𝑅𝑎𝑛𝑘(𝑃𝑖)

𝐾𝑖

𝑛
𝑖=1    （1） 

 

除了通过链接访问网页 A 之外，该网页还有可能被用户随机访问。假设共有 N 个网页，且

被随机访问的概率是均匀分布，则网页 A 被随机访问的概率为 1/N。这样的话，网页 A 被

访问的总概率应为随机访问概率和链接访问概率的加权和，即： 

 

𝑃𝑎𝑔𝑒𝑅𝑎𝑛𝑘(A) = α
1

𝑁
+ (1 − α) ∑

𝑃𝑎𝑔𝑒𝑅𝑎𝑛𝑘(𝑃𝑖)

𝐾𝑖

𝑛
𝑖=1     （2） 

其中0 ≤ α ≤ 1为调节系数。 

 



 
图 3：PageRank 迭代过程【动图】[3] 

 

需要注意的是，公式（1）是一个迭代计算公式，因为 PageRank(A)的计算需要用到

PageRank(Pi)，因此 PageRank 是一个迭代算法，每次迭代会对所有网页的 PageRank 值进行

更新，更新后的值用到下一轮迭代中，这一迭代过程持续进行，直到 PageRank 的计算值收

敛为止。实际搜索引擎中，网页的 PageRank 值是线下计算好的，处理搜索请求的时候直接

应用就可以了。由于互联网上的网页是动态变化的，每隔一段时间，PageRank 就需要重新

计算一次，以满足网页动态变化的需求。 
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