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车牌识别是目前应用最广泛的 AI 技术之一。那么，机器是如何识别车牌的

呢？我们以一个实际运行的系统为例来说明，该系统的目的是在校园主干道上监

控超速车辆，目前已经在重庆科技学院稳定运行超过一年时间。 

 

1. 入场监控 

 

车辆进入监控视野时需要触发系统的监控行为。现有的入场监控方式主要有

两种方式：第一种是地感线圈触发方式。当车进入特定位置，触发地感线圈磁场，

从而激活雷达和摄像头工作，对雷达测速数据和车辆图像同时进行处理。 

 

第二种是雷达触发方式。当车辆进入雷达覆盖范围时，触发雷达采集车辆速

度并进行判断，当车速大于设定值时，触发车辆前方的摄像头拍摄超速车辆的照

片。我们的系统采用这种雷达触发方式。 

 

 

 

 

2. 车牌图像获取与识别 



 

得到车辆照片后，很重要的一步是提取出车牌的图像。由于不同车辆外观不

同，光照环境、入场位置、角度各有不同，要从车辆照片中获取到车牌图像并不

容易。我们以下面一幅照片为例来说明这一任务的完成步骤。 

 

 

 

 

第一步：灰度变换。目的是提高图像处理时灰度级的动态范围，彩色照片就

变成了一张灰度照片。 

 

第二步：开运算。能够除去孤立的小点，毛刺和小桥，而总的位置和形状不

变，运算结果呈现圆润的边缘。 



 

第三步：差分图。目标场景在连续时间点图像相减所构成的图像，将第一步

和第二步的输出结果共同进行差分运算。 

 

第四步：二值化。将图像上的像素点的灰度值设置为 0或 255，也就是将整

个图像呈现出明显的黑白效果的过程。 

 

第五步：边缘检测。目的是标识数字图像中亮度变化明显的点。 



 

第六步：闭运算。目的是填平小湖（即小孔），弥合小裂缝，而总的位置和

形状不变。 

 

第七步：图像再次开运算。 

 

第八步：车牌定位。对采集到的视频图像进行大范围相关搜索，找到符合汽

车车牌特征的若干区域作为候选区（蓝色底、黄色底、绿色底、白色底等），对

这些候选区域做进一步分析、评判。 



 

 

第九步：分割车牌与背景。选定一个最佳的区域作为车牌区域，并将其从图

像中分割出来。 

 

 

3. 车牌识别 

 

得到车牌图像后，即可识别车牌的内容，可分三步完成。 

 



第一步：图像二值化。将前面得到车牌图像二值化生成黑白图像。 

 

 

 

 

第二步：车牌字符分割。将车牌区域分割成单个字符，一般采用垂直投影法。

由于字符在垂直方向上的投影必然在字符间或字符内的间隙处取得局部最小值

的附近，并且这个位置应满足车牌的字符书写格式、字符、尺寸限制和一些其他

条件。利用垂直投影法对复杂环境下的汽车图像中的字符分割有较好的效果。 

 

第三步：车牌字符识别。对分割出的字符进行识别。目前主要有基于模板匹

配的算法和基于深度神经网络的算法。我们的系统采用的是神经网络方法，基于

一种称为 YOLO 的网络结构，可以直接定位字符位置并识别出字符类别。 

 

4. 小结 

 



前面介绍的车牌识别流程是一个较为稳定、实用的解决方案。事实上，不论

是车牌图像提取还是数字识别，都有很多替代方案，如基于 YOLO 网络的车牌提

取方法，基于递归神经网络的连续数字识别方法等。实验表明，我们所采用的方

法相对这些替代方案在实际运行中表现地更加稳定。 

 

车牌识别虽然比较成熟，但在实际应用中还存在很多问题需要解决。首先是

中英文字符识别问题。对于数字，可以利用 Mnist 等现有数据集进行训练，而汉

字和英文字母的数据集相对较小，误识别率会高一些。另外，天气情况、环境光

线、拍摄角度、拍摄亮度、车辆速度等因素都会不同程度上降低车牌识别的性能，

需要在实际中用各种工程和技术手段加以解决。 
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